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A valve assembly for controlling the flow of air to 
or from a pneumatic spring employs, as the inlet 
and disk valves 5, 6 which are acted on directly 
by cam surfaces (13, 14) Fig i (not shown) of an 
operating member 12 which is rotated by a lever 
1 1 in dependence on the load on the spring. A 
throttle member (16) throttles the flow of air 
through the valves during small movements of 
the lever, to prevent undue oscillation of the 
spring, but allows unthrottled flow for larger 
movements. A dampening arrangement, 
comprising both a mechanical damping assembly 
(30, 31, 32) Fig 8 (not shown) and an hydraulic 
damping assembly 34, 35, 39, 40 is arranged 
between the lever 1 1 and the valve operating 
member 1 2 to allow only a delayed (if any) flow of 
air through the valves in the case of small 
changes in the load on the spring. 
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La presente invention concerne une valve de nivellement pour com- 
mande de la regulation du niveau de ressorts pneumatiques en fonction 
de la charge, avec un corps muni d'au moins un raccord de reservoir 
d'air et au moins un raccord de ressort pneumatique.et comprenant une 
soupape d 1 entree , qui relie le raccord de reservoir d'air au raccord 
de ressort pneumatique, et une soupape de sortie, qui relie le rac- 
cord de ressort pneumatique a un orifice de purge a l'air libre, et 
avec des moyens mecaniques de transmission pour la regulation du 
niveau des ressorts pneumatiques en fonction de la charge. 

Une telle valve de nivellement est decrite dans le brevet de la 
Republique federale d'Allemagne n° 19 06 062. Le f onctionnement de 
cette valve de nivellement connue prevoyant un poussoir reglable en 
hauteur pour la commande des soupapes, les cotes de montage, et notam- 
ment la hauteur sont relativement grandes, de sorte que le montage de 
la valve risque de poser des problemes quand I'espace de montage dis- 
ponible est limite, comme dans le cas des sieges de voiture a sus- 
pension pneumatique. 

Les valves de nivellement sont generalement soumises a une charge 
permanente continument variable. Cette charge permanente risque d' en- 
trainer des de fail lances car la transmission mecanique des efforts 
dans la valve de nivellement precitee s'effectue a l'aide de plusieurs 
renvois mecaniques entre des leviers de commande, I'excentrique et le 
poussoir de soupape. 

L 1 invention a pour objet une valve de nivellement economique du 
type prScite, presentant une hauteur aussi faible que possible en cons- 
truction compacte et supportant des charges permanentes extremement 
e levees . 

Selon une caracteristique essentielle de 1 1 invention : 
la soupape d 1 entree et la soupape de sortie sont realisees sous 
forme de soupapes a clapet, constitutes chacune par un clapet 
avec une portee et un percage du corps; 

des ressorts de soupape agissent sur les clapets et sont disposes 
de facon que les forces qu'ils exercent sur ces derniers ferment 
les soupapes; et 

- les moyens mecaniques de transmission sont constitues par un organe 
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de commande des soupapes, realise sous forme d'un organe a cames 
qui est relie a un levier d* angle ajustable et acticnne directe- 
ment les clapets des soupapes d' entree et de sortie. 
L'emplox de soupapes a clapet disposers cote a cote a permis de 
realiser une valve de nivellement compacte et econonique, dont les 
efforts de commande sent faibles par suite de la transmission plus 
favorable et qui convient pour des charges permanentes extremement 
e levees . 

La position des soupapes a clapet et la disposition laterale ainsi 
possible des saillies de levier perpendiculairement au sens de ferme- 
ture des soupapes et a leur liaison avec le profil radial de transmis- 
sion d'un arbre tournant, qui est adapte aux soupapes a clapet et 
reliS directement au levier d' articulation, sont d'autres avantages 
caracteristiques d'une construction compacte. 
j 5 selon une autre caracteristique de 1' invention s 

un etranglement de f onctionnement libre est dispose entre la sou- 
pape d' entree et la soupape de sortie d'une part et le r accord 
de ressort pneumatique d 1 autre part; 

l'etrangleur de f onctionnement libre est actionne par 1« organe de 

20 commande aes soupapes avec un jeu predetermine; 

le jeu entre l'etrangleur de f onctionnement libre et 1' organe de 
commande des soupapes est dimensionne de fagon qu'a partir d'une 
position ae base, l'etrangleur de f onctionnement libre limite 
1» alimentation et la purge du r accord de ressort pneumatique pour 

25 ae faibles deviations de 1» organe de commande des soupapes et les 

libere pour de grandes deviations, vn etranglement n'etant toute- 
fois retabli qu'apres retour a la position de base depuis une 
grande deviation; et 

l'etrangleur de f onctionnement libre ,=>st protege contre une manoeuvre 
30 intempestive, au moins sur la plage de jeu entre ledit etrangleur 

et 1' organe de commande aes soupapes. 
Selon une autre caracteristique de 1' invention : 

1'Strangleur de f onctionnement libre est constitue par un element 

annulaire, lege en rotation dans un evidement de 1' organe de com- 
35 . mande des soupapes, adapte au rayon exterieur dudit etrangleur; 
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un pergage relie au raccord de ressort pneumatique aboutit a la 
surface annulaire de 1" evidement; 

l'etrangleur de f onctionneraent libre comporte sur. son rayon 
exterieur un premier et un second evidement qui degagent le per- 
gage, une surface situee entre les evidements const! tuant une 
surface d' etranglement limitee par deux aretes d » etranglement et 
qui reduit le debit d'air comprime dans le pergage sur une plage 
donnee de deplacement de I'organe de commande des soupapes ou de 
l'etrangleur de fonctionnement libre? 

pour l'etablissement d'une liaison par friction entre I'organe de 
commande des soupapes et l'etrangleur de fonctionnement libre, un 
ressort dispose au centre de ce dernier bande contre 1" evidement 
ledit etrangleur realise dans un materiau elastique et dSformable 
elastiquement par suite de la realisation du second evidement; et 
un entraineur, realise* sous forme d'un goujon fixe sur I'organe 
de commande des soupapes, penetre dans le second Evidement de 
fagon que son application sur des surfaces de ce dernier, realisees 
en butees, permet la translation de l'etrangleur de fonctionnement 
libre par rapport a la liaison par friction avec I'organe de com- 
tnande de soupape . 
Ces deux dernieres caracteristiques correspondent a une forme de 
realisation d'une valve de nivellement se pretant particulierement 
bien a l'emploi dans des sieges de voiture a suspension pneumatique. 
Cette realisation de la valve coraprend un dispositif d ■ etranglement 
qui maintient le siege de la voiture a hauteur constante pendant la 
raarche normale, meme en cas d 'oscillations, et quand le conducteur 
s'assied, le siege se deplace rapidement jusqu'a la hauteur ajustee, 
correspondant au poids du conducteur. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, la- valve de 
nivellement comprend un dispositif d • araortissement qui, sur une plage 
fixe correspondant a une plage fixe de deplacement du levier reglable 
en hauteur, retarde le mouvement de I'organe de commande des soupapes 
et par suite le fonctionnement de la soupape d' entree et de la 
soupape de sortie. Selon une autre caracteristique de 1 'invention, 
le dispositif d'amortissement est constitue par un element amortis- 



2483337 



seur mecanique et un element amortisseur hydraulique. Selon une autre 

caracteristique de 1" invention : 

1* element amortisseur mecanique est constitue par un piston loge 
dans un barrillet et soumis a 1' action d'un ressort, ledit barril- 
5 let etant relie" au levier; 

un arbre de commande s' engage sur la surface inferieure arrondie 
du piston de facon qu'un mouvement du levier ne peut etre conver- 
ti en une rotation de 1* arbre de commande que lorsque la con- 
trainte exercee par le ressort est depassee; et 
10 - 1* autre extremite de 1* arbre de commande est solidaire en rotation 
de l'organe de commande des soupapes de la valve de nivellement. 

Selon une autre caracteristique de 1» invention : 

l f element amortisseur hydraulique est constitu€ par un piston log£ 
dans un barrillet et deux chambres d'amortissement remplies d'un 
15 liquide et s'opposant au mouvement du piston dans les deus sens; 

- les tolerances du piston et du barrillet sont dimensionnees de 
fagon que la fente situee entre ces deux elements fait circuler 
avec £tranglement le liquide refoule" par un mouvement du piston 
d'une chambre d'amortissement dans 1* autre; 

20 - une fente large est prtvue dans le piston af in de permettre un 
ecoulement rapide du liquide d'une chambre d'amortissement dans 
!• autre lors d'un re tour du piston et de l'ouverture d'un clapet 
de soupape; et 

- un boulon d'entrainement, declenchant le mouvement du piston, 

25 etablit une liaison entre ce dernier et 1* arbre de commande de la 

valve de nivellement. 
Ces quatre dernieres caracteristiques correspondent a une forme de 
realisation de la valve de nivellement. Un dispositif d'amortissement 
hydraulique evite dans ce cas une reponse instantanee de la regulation 

30 de niveau, meme dans le cas d f oscillations du siege pendant la marche 
de la voiture. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1* invention seront 
mieux compris a 1'aide de la description detaillee ci-dessous d'exem- 
ples de realisation et des dessins annexes sur lesquels : 
35 la figure 1 represente une valve de nivellement, constitute par deux 
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soupapes a clapet et un dispositif d 'etranglement represents en 
tirete; 

la figure 2 represente le dispositif d - etranglement en tirete sur 
la figure 1; 

la figure 3 represente la valve de nivellement selon figure 1 avec 
un dispositif d 'amor tis semen t; et 

la figure 4 est la coupe A— A de 1' element d 'amortisseraent hydrau- 
lique avec une coupe B-B de la valve de nivellement selon figure 3. 

La valve de nivellement selon figure 1 est constitute par un 
corps 1 muni d'un r accord 2 de reservoir d'air, un raccord 3 de 
ressort pneumatique et un orifice 4 de purge a l'air libre. Deux cla- 
pets Set 6, disposes horizon talement dans une chambre 1A du corps 1 
forment avec leur portee 5a, 6a et des percages 7 et 8 une soupape 
d 'entree 5, 7, reliee au percage 7 par le raccord 2 de reservoir, et 
une soupape de sortie 6, 8, reliee par le percage 8 a 1 'orifice .4 de 
purge. Des ressorts 9 et 10 disposes au-dessus des clapets 5 et 6 
raaintiennent les deux soupapes 5, 7 et 6, 8 en position de fermeture. 

Le clapet 5, 6 est simplement maintenu par le ressort 9, 10 
sur le percage 7, 8 de soupape, sans fixation. Dans une autre forme 
de realisation, le clapet 5, 6 pivote sur une extrSmite et est monte 
avec translation transversale. 

Un organe de commande des soupapes 12, realise sous forme d'un 
disque a cames solidaire en rotation d'un levier 11, est dispose^ 
entre les deux soupapes 5, 7 et 6, 8 de facon qu'une premiere came 
13 s'engageant sur le clapet 5 ouvre la soupape d'entree 5, 7 lors 
de la rotation dans un sens de 1» organe 12 de commande de soupape, 
produite par le levier 11. Lors de la rotation de 1' organe 12 dans 
1' autre sens, une seconde came 14 s'engageant sur le clapet 6 ouvre 
la soupape de sortie 6, 8. 

Un etrangleur de f onctionnement libre 16 , tournant par rapport 
a 1' organe 12 de commande des soupapes, est loge dans un evidement 15 
dudit organe 12. Cet etrangleur, represente en trait plein a la 
figure 2 et en tirete a la figure 1, est dit de fonctionnement libre, 
car il est mobile radialement dans un fonctionnement libre determine 
et son diametre exterieur 17 forme une fente d 'etranglement avec 
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l'evidement 15, qui contient I'etrangleur 16. La fente d* etranglement 
est formee par une surface 18 predeterminee , limitee par deux aretes 
d f etranglement 19 et 20 sur le rayon exterieur 17 de I'etrangleur de 
fonctionnement libre 16 qui/ lors d'une rotation de l'organe 12 de 
5 commande de soupape sur cette surface d 1 etranglement 18, recouvre 
un per g age 3 a du r accord 3 de res sort pneumatique debouch ant dans 
l'evidement 15. 

Les evidements 21 et 22 de I'etrangleur de fonctionnement libre 
16, qui font suite aux aretes d 'etranglement 19 et 20 suivant la 

10 cir conference, degagent le pergage 3a du r accord 3 de ressort pneuma- 
tique. L'evidement 22 est. realise de fagon a permettre la penetration 
d'un entraineur 23, realise sous forme d'un goujon fixe sur l'organe 
12 de commande des soupapes. L'evidement 22 confere une certaine 
elasticity a I'etrangleur de fonctionnement libre 16 realise dans un 

15 materiau elastique, de sorte qu'un ressort 24 dispose au centre dudit 
etrangleur 16, et dont la force est orientee radialement vers l'exte- 
rieur, applique la paroi exterieure 17 de I'etrangleur 16 sur l'evi- 
dement 15 contenant ce dernier. Cette pression d ' application immobilise 
I'etrangleur 16 lors d'une rotation de l'organe 12 de commande des 

20 soupapes, sur une plage determinee de deplacement dudit organe. La 
rotation de l'organe 12 de commande des soupapes est transmise a 
I'etrangleur 16 de fonctionnement libre uniquement quand 1' entraineur 
23 s* applique sur les surfaces de l'evidement 22 realisees en butees 
25 et 26. 

25 Le jeu entre I'etrangleur de fonctionnement libre 16 et l'organe 

12 de commande de scupape est ainsi dimensionne de fagon que I'etran- 
gleur 16 limite 1' alimentation et la purge du raccord 3 de ressort 
pneumatique pour de faibles deviations de l'organe 12 et les libere 
pour de grandes deviations. 

30 Le fonctionnement de la valve de nivellement equipee d'un dispo- 

sitif d 'etranglement est le suivant. 

Lorsque la charge augmente, le levier 11 se deplace vers le bas 
et la rotation transmise a l'organe 12 de commande des soupapes ouvre 
la soupape d' entree 5, 7 par la came 13 s'engageant sur le clapet 5, 

35 de sorte qu'une liaison est etablie pour l'air coraprira§ entre le 



BNSDOCID: <FR 2483337A1_1_> 



2483337 



7 



raccord 2 de reservoir et le r accord 3 de ressort pneumatique. cette 
liaison purge le ressort pneumatique jusqu'S l'etablissement de 
l'equi libre de pression correspondant a la charge et au retour du 
levier 11 dans sa position normale, avec nouvelle fermeture de la 
soupape d* entree 5, 7. 

Lorsque la charge dimlnue, le levier 11 se- deplace vers le haut 
et la rotation de l'organe 12 de commande des soupapes engage la 
came 14 sur le clapet 6, provoquant l'ouverture de la soupape de 
sortie 6, 8, de sorte qu'une liaison est etablie pour l'air comprime 
entre le raccord 3 de ressort pneumatique et l'air libre, par l'inter- 
mediaire de 1* orifice 4. 

Cette liaison purge le ressort pneumatique jusqu'a ce que le 
levier 11 revienne dans sa position normale et ferme de nouveau la 
soupape de sortie 6, 8. 

La description precedente du fonctionnement de la valve de nivel- 
lement ne tient pas compte de 1' action simultanee de l'etrangleur de 
fonctionnement libre 16. 

Lorsque la valve de nivellement est utilisee par exemple dans un 
siege de voiture a suspension pneumatique, le conducteur est assis 
quand l'etrangleur de fonctionnement libre 16 se trouve dans la posi- 
tion representee aux figures 1 et 2. Le percage 3a aboutissant au 
raccord 3 de ressort pneumatique est recouvert par la surface d'etran- 
glement 18. Lorsque des irr<Sgularites de la route font osciller le 
conducteur vers le haut, l'etrangleur de fonctionnement libre 16 
ne suit la rotation de l'organe 12 de commande des soupapes, par l'in- 
termediaire de 1'entraineur 23 et de la butee 25, qu'apres le fran- 
chissement du jeu, mais interdit un echappement rapide de l'air corn- 
prime entre le ressort pneumatique et l'air libre, par la soupape de 
sortie 6, 8 ouverte, car la surface d'etranglement est dimensionnee 
de facon que 1* arete d ' etranglement de la surface 18 ne soit pas 
depassee dans le cas d' oscillations normales du siege, produites par 
la marche du vehicule. 

Le siege ne se deplace vers le haut, par suite de la pression 
regnant dans le ressort pneumatique, qu'apres le depassement d'une 
amplitude dSterroinSe , par exemple quand le conducteur abandonne le 
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siege. Le rayon du mouvement de l'organe 12 de commande des soupapes 
est si grand que 1' arete d' etranglement 20 de la surface 18 de 
l'etrangleur de f onctionnement libre 16 entraxne en rotation se 
deplace sur le percage 3 a du r accord 3 de res sort pneumatique et 

5 que ce dernier se purge rapidercent a l'air libre, par ledit percage 
dgsormais ouvert et la soupape de sortie 6, 8 ouverte, en fonction 
du seul poids du siege du conducteur. 

Lorsque le conducteur se rassied, le siege s'abaisse jusqu'a 
une but§e et la surface d 1 etranglement 18 permet une alimentation 

10 rapide du ressort pneumatique apres f ranchissement de I'earete 
d 1 etranglement 19. 

Le siege reprend sa position normale et le conducteur dispose 
alors d'un siege qui n'oscille pas forteroent du fait du dispositif 
d f etranglement , mais assure une suspension normale par suite de la 

15 purge et de 1" alimentation 6trangl£es encore possibles. 

Des details d'un dispositif d ' amortissement de la valve de 
nivellement sont dScrits ci-apres a l'aide des figures 3 et 4. 

Les pieces portant les memes reperes sur les figures 3 et 4 que 
sur la figure 1 assument la meroe fonction. 

20 Lorsque le ressort pneumatique est d£charg6, le levier 11 et un 

barrillet 30 auquel il est relie" se deplacent vers le haut. Un arbre 
de commande 31, relie au barrillet, ne suit d'abord pas ce mouvement, 
car un piston 33, loge dans le barrillet 30 et soumis a 1" action d'un 
ressort de compression 32, est d'abord souleve\ Le piston 33 prend 

25 appui sur une arete 3 la d'un meplat de 1* arbre de commande 31, 

amplifiant ainsi la force exercse par le ressort de compression 32. 
Un couple defini s'exerce alors sur 1' arbre de commande 31 et par 
suite sur le dispositif d 'amortissement. 

L" arbre de commande 31 exerce une force sur un piston hydrauli- 

30 que 33, . loge dans un barrillet 34, par I'intermSdiaire d'un boulon 
d'entrainement 36 et de boulons 37 et 38. 

Le piston 35 oppose toutefois une resistance a cette force, car 
des charabres d 'amortissement 39, 40 situees derridre ledit piston 
sont remplies d'un liquide. Ce liquide s'eccule a travers une fente 

35 entre le piston 35 et le barrillet 34 pour repousser le piston d'une 
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chambre d' amortissexnent dans 1' autre. 

Le mouvement du piston 35 et la transmission de la rotation de 
l'arbre de commande 31 au disque 12 de commande des soupapes soulevent 
le clapet 6 et I'air comprime* s'echappe du raccord 3 de ressort pneu- 
matique a l»air libre, par la soupape de sortie 6, 8 ouverte. 

Une charge du ressort pneumatique produit le phenomene precedem- 
ment decrit, mais avec un deplacement du piston 35 dans le sens 
inverse. Le ressort pneumatique est alors purge par le raccord 2 du 
reservoir , la soupape d 9 entree 5, 7 ouverte et le raccord 3. 

Lors du retour du piston de sa position limite considered dans 
la position mediane, une des aretes de pilotage 41 ou 42 du piston 35 
se trouve dans la zone d'une des deux chambres d » amortissexnent 39 ou 
40. Le liquide peut ainsi s'ecouler rapidement par une grande fente 
35a ou 35b et un clapet 43 ou 44 de soupape qui.s'ouvre alors. Le 
piston 35 suit le mouvement du levier 11. 

Le dispositif d 1 amortis semen t hydraulique decrit etablit dans la 
zone d'amortissement du piston hydraulique 35 un etat qui ne permet 
aucune alimentation ou purge du ressort pneumatique, ou uniquement 
une alimentation ou purge temporisee dans le cas de faibles oscilla- 
tions du siege. 

Dans une forme de realisation modifiee, le dispositif d'etrangle- 
ment decrit peut egalement etre dispose en amont de la soupape d' en- 
tree et/ou en amont ou en aval de la soupape de sortie; un montage 
a l'exterieur du corps de la valve de nivellement ou dans le corps 
est alors possible dans les deux cas. 

La fente entre les cames 13, 14 et les clapets 5, 6 fixent la 
course de reponse des soupapes a clapet 5, 7; 6, 8 et doit etre main- 
tenue dans des tolerances determinees. Les clapets s'appliquent au 
repos sur des bossages 50 afin d'eviter des tolerances trop elevees 
de cette course de reponse, comme dans le cas d'un pivotement libre 
des clapets. 

Afin de garantir une bonne assise, le point d' application de la 
force des ressorts 9, 10 peut .etre prevu entre les percages 7, 8 de 
soupape et les bossages 50. Cette disposition ne permet pas un pivo- 
tement indefini des clapets et une augmentation inadmissible de la 
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tolerance de la course de reponse. 

Bien entendu, diverses modifications peuvent etre apport£es par 
l'homme de I'art aux principes et aux dispositifs qui viennent d'etre 
decrits uniqueraent a titre d'exeraples non limitatifs, sans sortir du 
5 cadre de 1' invention. 
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Re vendi cations 

1. Valve de nivellement pour commande de la regulation du niveau 
de ressorts pneumatiques en fonction de la charge, avec un corps (1) 
muni d'au moins un raccord (2) de reservoir a 1 air et au moins un 
raccord (3) de ressort pneumatique et comprenant une soupape d* entree 
(5, 7), qui relie le raccord (2)de reservoir d'air au raccord (3) de 
ressort pneumatique, et une soupape de sortie (6, 8), qui relie le 
raccord (3) a un orifice (4) de purge a I'air libre, et avec des 
moyens mecaniques de transmission pour la regulation du niveau des 
ressorts pneumatiques en fonction de la charge, ladite valve etant 
caracterisee en ce que : 

a) la soupape d 'entree (5, 7) et la soupape de sortie (6, 8) sont 
realisees sous forme de soupapes a clapet, constitutes chacune 
par un clapet (5, 6) avec une portee (5a, 6a) et. un percage (7, 
8) du corps ( 1 ) ; 

b) des ressorts (9, 10) de soupape agissent sur les clapets (5, 6) 
et sont disposes de fagon que les forces qu'ils exercent sur ces 
derniers ferment les soupapes (5, 7; 6, 8) et 

c) les moyens mecaniques de transmission sont constitues par un organe 
(12) de commande des soupapes, realise* sous forme d'un organe a 
cames qui est relie a un levier d' angle ajustable et actionne 
directement les clapets (5, 6) des soupapes d 9 entree et de sortie 
(5, 7; 6, 8) . 

2. Valve de nivellement selon revendication 1, caracterisee en ce 
que les clapets (5, 6) sont disposes dans une chambre (la) commune du 
corps, parallelement a la surface de 1' organe (12) de commande des 
soupapes . 

3. Valve de nivellement selon revendications 1 et 2, caracterisee en 
ce que : 

a) un etrangleur de f onctionnement libre (16) est dispose entre la 
soupape d'entree (5, 7) et la soupape de sortie (6, 8) d'une part 
et le raccord (3) de ressort pneumatique d* autre part; 

b) 1' etrangleur de f onctionnement libre (16) est actionne" par 1' organe 
(12) de commande des soupapes avec un jeu predetermined 

c) le jeu entre 1' etrangleur de f onctionnement libre (16) et l 1 organe 
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(12) de coiranande des soupapes est dimensionne de fagon qu'a 
partir d'une position de base, l'etrangleur de f onctionnement 
libre (16) limite 1 1 alimentation et la purge du raccord (3) de 
ressort pneumatique pour de faibles deviations de I'organe (12) 
5 de commande des soupapes et les libere pour de grandes devia- 

tions, un etranglement n'^tant toutefois retabli qu'apres retour 
a la position de base depuis une grande deviation; et 
d) l*£trangleur de f onctionnement libre (16) est protege" centre une 
manoeuvre intempestive, au moins sur la plage de jeu entre ledit 
10 £trangleur (16) et I'organe (12) de commande des soupapes. 

4. Valve de nivelleraent selon revendication 3, caracterise" en ce que: 

a) 1'gtrangleur de f onctionnement libre (16) est constitu£ par un 
element annulaire, loge" en rotation dans un eVidement (15) de 
I'organe (12) de commande des soupapes, adapte" au rayon ext£rieur 

15 (17) dudit e"trangleur (16)? 

b) un per cage (3 a) re lie au raccord (3) de ressort pneumatique aboutit 
a la surface annulaire de l^evidement (15); 

c) l'etrangleur de f onctionnement libre (16) comporte sur son rayon 
exte^rieur (17) un premier (21) et un second e vide men t (22) qui 

20 d€gagent le percage (3a) / une surface situee entre les evidements 

(21 et 22) constituant une surface d'etranglement (18) limited 
par deux aretes d'etranglement (19, 20) et qui r£duit le d£bit 
d'air comprime" dans le percage (3a) sur une plage donnee de depla- 
cement de I'organe (12) de commande des soupapes ou de i'etran- 

25 gleur de f onctionnement libre (16); 

d) pour 1 ' etablissement d'une liaison par friction entre I'organe 
(12) de commande des soupapes et l'etrangleur de f onctionnement 
libre (16), un ressort (24) dispose au centre de ce dernier bande 
contre l'evideraent (15) ledit etrangleur (16) realise* dans un 

30 mat§riau 61astique et deforraable elastiquement par suite de la 

realisation du second e" vide men t (22) ; et 

e) un entralneur (23), realise sous forme d'un goujon fixe sur I'or- 
gane (12) de commande des soupapes, penetre dans le second evide- 
ment (22) de fagon que son application sur des surfaces de ce 

35 dernier, r€alisees en butees (25, 26) , permet la translation de 
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l'etrangleur de fonctionnement libre (16) par rapport a la liai- 
son par friction avec l'organe (12) de commande des soupapes. 

5. Valve de nivellement selon re vendi cations 1 et 2, caracterisee 
par un dispositif d» amort is sement (30, 31, 32, 33, 34, 35, 39, 40) 
qui, sur une plage fixe correspondant a une plage fixe de deplace- 
ment du levier (11) reglable en hauteur, retarde le mouvement de 
l'organe (12) de commande des soupapes et par suite le fonctionnement 
de la soupape d "entree (5, 7) et de la soupape de sortie (6, 8). 

6. Valve de nivellement selon revendication 5, caracterisee en ce 
que le dispositif S » amor tis semen t (30, 31, 32, 33, 34, 35, 39, 40) est 
constitue par un element amortisseur mecanique (30, 31, 32) et un ele- 
ment amortisseur hydraulique (34, 35, 39, 40). 

7. valve de nivellement selon revendication 6, caracterise en ce 
que : 

a) 1' element amortisseur mecanique (30, 31, 32) est constitue par 
un piston (33) loge dans un barrillet (30) et soumis a 1' action 
d'un ressort (32), le barrillet (30) etant relie au levier (11); 
une extremite d'un arbre de commande (31) s» engage sur la sur- 
face inferieure arrondie du piston (33) de facon qu'un mouvement 
du levier (11) ne peut etre convert! en une rotation de 1" arbre 
de commande (31) que lorsque la contrainte exercee par le ressort 
(32) est depassee; et 

1' autre extremite de I'arbre de commande (31) est solidaire en 
rotation de l'organe (12) de commande des soupapes de la valve 
de nivellement. 

8. valve de nivellement selon revendication 6, caracterisee en ce que: 

a) 1' element amortisseur hydraulique (34, 35, 39, 40) est constitue 
par un piston (35) loge dans un barrillet (34) et deux chambres 
d'amortissement (39, 40) remplies d'un liquide et s'opposant au 
mouvement du piston (35) dans les deux sens; 

b) les tolerances du piston (35) et du barrillet (34) sont dimen- 
sionnees de facon que la fente situee entre ces deux elements 
(34, 35) fait circuler avec Strang lement le liquide refoule par 
un mouvement du piston (35) d'une chambre d ' amor tis semen t (39 ou 
40) dans l'autre (40 ou 39); 



b) 



c) 
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c) une fente large (35a ou 35b) est prevue dans le piston (35) afin 
de permettre un ecoulement rapide du liquide d'une chambre 

d' amortissement §39 ou 40) dans 1* autre (40 ou 39) lors d'un 
retour du piston (35) et de l'ouverture d'un clapet de soupape 
5 (43 ou 44); et 

d) un boulon d'entrainement (36) , declenchant le mouvement du pis- 
ton (35), etablit une liaison entre ce dernier et l'arbre de 
coramande (31) de la valve de nivel lenient. 

9. Valve de nivellement selon une quelconque des revendi cations 1 a 
10 8/ caracterisee en ce que : 

a) l'etrangleur de f onctionnement libre (16) est dispose de facon 
que sa fonction d • etranglement n'agit que. sur la soupape d' entree 
(5, 7) a l'int€rieur de la chambre (la) du corps; 

b) l'etrangleur de f onctionnement libre (16) est dispose de facon que 
15 sa fonction d' Etranglement agit uniquement sur la soupape de sortie 

(6, 8) a l'interieur de la chambre (la) du corps; 

c) la soupape d' en tree (5 # 7) et la soupape de sortie (6, 8^ sont 
disposees a l'interieur de la chambre (la) du corps; 

d) l'etrangleur de f onctionnement libre (16) est dispose en amont de 
20 la soupape d'entree (5, 7); 

e) l'etrangleur de f onctionnement libre (16) est dispose" en aval de 
la soupape de sortie (6,8); 

f) l'etrangleur de f onctionnement libre (16) est dispose a I'exterieur 
du corps ( 1 ) ; et 

25 g) la soupape d' entree (5, 7) et la soupape de sortie (6, 8) sont 
disposees a. I'exterieur de la chambre (la) du corps. 

10. Valve de nivellement selon une quelconque des revendi cations 1 a. 
9, caracterisee en ce que le clapet (5, 6) est maintenu sans 

fixation sur le percage (7, 8) de soupape, par la seule action du 
30 ressort (9 f 10) . 

11. valve de nivellement selon une quelconque des revendi cations 1 a 
10, caracterisee en ce que : 

a) une extrEmite du clapet (5, 6) pivote avec translation transver- 
sale; 

35 b) le clapet (5, 6) prend appui au repos sur une but£e (50); et 
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le point d' application de la force du ressort (9, 10) est situe 
entre la butee (50) et le percage (7)de la soupape d'entree (5, 
7 ou le pergage (8) de la soupape de sortie (6, 8) . 
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